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У млекопитающих придаточные половые железы представлены семенными пузырьками, предста-
тельной железой, уретральными и бульбоуретральными железами, а также железами, коагулирующими 
сперму и ампулярными железами. Секрет придаточных половых желез увеличивает объем эякулята (на 
долю секрета этих желез приходится около 95% объема эякулята), способствует продвижению спермато-
зоидов, вызывает усиление сокращения гладких мышечных клеток стенок женских половых путей. 

Целью данного обзора является анализ вопросов морфофункциональной организации семенных 
пузырьков и бульбоуретральных желез млекопитающих животных и человека. 

Наличие или отсутствие семенных пузырьков является видоспецифическим признаком. Среди 
млекопитающих семенные пузырьки хорошо развиты у некоторых грызунов, насекомоядных, ряда до-
машних животных (у крупного рогатого скота, свиней), приматов. Отсутствуют эти железы у клоачных, 
сумчатых, некоторых хищных, ряда насекомоядных, парнокопытных. Бульбоуретральные железы хорошо 
развиты у грызунов, рукокрылых, приматов, некоторых копытных. 

В стенке семенных пузырьков выделяют слизистую, мышечную и наружную оболочки. Эпителий 
секреторных отделов псевдомногослойный, интерстиций представлен рыхлой волокнистой соединитель-
ной тканью и значительным количеством гладкомышечных клеток. В стенке бульбоуретральных желез 
выделяют слизистую и адвентициальную оболочку. Секреторные концевые отделы бульбоуретральных 
желез выстланы однослойным однорядным эпителием, железистые клетки вырабатывают секрет слизи-
стого, либо смешанного характера. Семенные пузырьки и бульбоуретральные железы являются андроген-
зависимыми железами. У видов с сезонным характером размножения их морфофункциональная характе-
ристика претерпевает существенные изменения в ходе цирканнуального ритма репродукции. 

Эпителий семенных пузырьков и бульбоуретральных желез весьма чувствителен к действию раз-
личных неблагоприятных факторов (соединениям тяжелых металлов, органическим ксенобиотикам, 
электромагнитному излучению, ультразвуку и др.). При воздействии различных негативных факторов в 
придаточных железах возникает комплекс изменений (отек соединительной ткани и эпителия, снижение 
секреторной активности эпителиоцитов, десинхронизация секреторного цикла, десквамация железистых 
эпителиальных клеток, разрастание интерстициальной соединительной ткани). 

По многим аспектам характеристики придаточных желез мужской половой системы ощущается 
дефицит информации, прежде всего, по вопросам морфологии и физиологии придаточных половых желез 
животных естественных экосистем, по вопросам ультраструктурной и иммуногистохимической характери-
стики этих желез, а также по вопросам механизмов регуляции морфофункциональных перестроек прида-
точных половых желез в ходе сезонных ритмов репродукции, в условиях адаптации к различным негатив-
ным воздействиям. 
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интерстициальная ткань, адаптация 

 
Seminal Vesicles and Bulbourethral Glands of Mammals: Morphology, Physiology, Ecology,  
Action of Extreme Destabilizing Factors 
© N. N. Shevlyuk*, M. F. Ryskulov, 2021 
Orenburg State Medical University, Orenburg, Russia 

In mammals, the adnexal sex glands are represented by seminal vesicles, the prostate gland, urethral and 
bulbourethral glands, as well as glands that coagulate sperm and ampullary glands. The secret of the accessory 
genital glands increases the volume of the ejaculate (the share of secretions of these glands accounts for about 
95% of the volume of ejaculate) promotes sperm, causes increased contraction of smooth muscle cells in the walls 
of the female genital tract. 

The purpose of this review is to analyze the morphofunctional organization of seminal vesicles and bul-
bourethral glands of mammalian animals and humans. 

The presence or absence of seminal vesicles is a species-specific feature. Among mammals, seminal vesicles 
are well developed in some rodents, insectivores, a number of domestic animals (cattle, pigs), and primates. These 
glands are absent in cloacae, marsupials, some carnivores, a number of insectivores, artiodactyls. Bulbourethral 
glands are well developed in rodents, bats, primates, and some ungulates. 



Журнал анатомии и гистопатологии. 2021; 10(3) ◊ Journal of Anatomy and Histopathology. 2021; 10(3) 

99 

In the wall of the seminal vesicles, the mucous, muscular and outer membranes are isolated. The epithe-
lium of the secretory parts is pseudomultitial, the interstitium is represented by loose fibrous connective tissue 
and a significant number of smooth muscle cells. In the wall of the bulbourethral glands, the mucosa and adventi-
tial membrane are isolated. The secretory end sections of the bulbourethral glands are lined with a single-layer 
single-row epithelium, glandular cells produce a mucosal or mixed secret. The seminal vesicles and bulbourethral 
glands are androgen-dependent glands. In species with a seasonal pattern of reproduction, their morphofunc-
tional characteristics undergo significant changes during the circannual rhythm of reproduction. 

The epithelium of seminal vesicles and bulbourethral glands is very sensitive to the action of various ad-
verse factors (heavy metal compounds, organic xenobiotics, electromagnetic radiation, ultrasound, etc.). When 
exposed to various negative factors in the adnexal glands, a complex of changes occurs (edema of connective tis-
sue and epithelium, decreased secretory activity of epithelial cells, desynchronization of the secretory cycle, des-
quamation of glandular epithelial cells, proliferation of interstitial connective tissue). 

There is a lack of information on many aspects of the characteristics of the adnexal glands of the male re-
productive system, primarily on the morphology and physiology of the adnexal glands of animals in natural eco-
systems, on the ultrastructural and immunohistochemical characteristics of these glands, as well as on the 
mechanisms of regulation of morphofunctional rearrangements of the adnexal glands during seasonal reproduc-
tion rhythms, in the conditions of adaptation to various negative influences. 
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Введение 

 
Несмотря на большое количество работ, 

посвященных биологии размножения позво-
ночных, вопросам морфофункциональных 
особенностей придаточных (добавочных, ак-
цессорных) желез мужской половой системы 
уделено мало внимания. Между тем следует 
признать, что функциональное значение при-
даточных половых желез у различных живот-
ных чрезвычайно велико. Способность к раз-
множению, как одному из важнейших свойств 
живых организмов, сущность которого за-
ключается в воспроизведении себе подобных, 
ведущем к сохранению вида в значительной 
степени зависит и от состояния акцессорных 
половых органов. 

Значение секреторных продуктов при-
даточных половых желез многообразно. Сек-
рет придаточных половых желез увеличивает 
объем эякулята (на долю секрета добавочных 
желез мужской половой системы приходится 
около 95% общего объема эякулята, а на долю 
сперматозоидов приходится не более 5%), 
способствует продвижению сперматозоидов 
по женским половым путям, промывает мо-
чеполовой канал, содержащиеся в составе 
секрета придаточных половых желез биоло-
гически активные вещества (например, про-
стагландины) вызывают усиление сокраще-
ния гладких мышечных клеток стенок жен-
ских половых путей, что также ускоряет пере-
мещение сперматозоидов по половым путям 
[13, 14, 41, 48, 54, 56, 61, 67]. 

До настоящего времени гистологиче-
ские характеристики придаточных желез 
мужской репродуктивной системы исследова-

ли преимущественно у млекопитающих жи-
вотных и человека. 

У млекопитающих придаточные поло-
вые железы представлены семенными пу-
зырьками, предстательной железой, урет-
ральными и бульбоуретральными железами, 
железами, коагулирующими сперму, ампу-
лярными железами [12, 15, 37, 39, 40, 47, 51, 
52, 64]. 

Касаясь изученности придаточных же-
лез половой системы млекопитающих живот-
ных и человека, необходимо отметить, что 
наиболее изученной среди этих желез являет-
ся предстательная железа. Информации по 
другим придаточным железам значительно 
меньше. 

Хотя гистологическую характеристику 
семенных пузырьков и бульбоуретральных 
желез среди млекопитающих исследовали 
преимущественно у человека, а также у неко-
торых домашних и лабораторных животных, 
однако, на фоне относительно редких сооб-
щений о патологических изменениях этих ор-
ганов в клинической практике, в доступной 
литературе недостаточно данных о морфо-
функциональных характеристиках семенных 
пузырьков и бульбоуретральных желез и у 
человека [6, 7, 45]. 

Что же касается животных естественных 
экосистем, то сведения по морфофункцио-
нальной характеристике придаточных желез 
половой системы этих животных фрагментар-
ны и нуждаются в дальнейшем углубленном 
исследовании [14]. 

Целью данного обзора является анализ 
вопросов морфофункциональной организа-
ции семенных пузырьков и бульбоуретраль-
ных желез млекопитающих животных и чело-
века. 
 

Семенные пузырьки  
(везикулярные железы) 

 
Семенные пузырьки являются одними 

из важнейших добавочных органов мужской 
половой системы, которые формируют около 
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60% семенной жидкости. Они представляют 
собой расширение или выпячивание конечно-
го отдела семяпровода самцов ряда рыб, бес-
хвостых амфибий, птиц, млекопитающих 
(в том числе и человека). 

Функциональное значение семенных 
пузырьков заключается в выработке секрета, 
богатого фруктозой, белками, простагланди-
нами, сложными углеводами и ферментами. 
Они обеспечивают питательными веществами 
сперматозоиды и регулируют условия для их 
транспорта, подвижности и жизнеспособно-
сти [36, 41, 59, 66]. На фоне относительно ред-
ких сообщений о патологических изменениях 
семенных пузырьков в клинической практике, 
в доступной литературе продолжает ощущать-
ся дефицит знаний о морфофункциональных 
и иммуногистохимических изменениях се-
менных пузырьков [6, 7, 10, 44, 45, 46]. 

Наличие или отсутствие семенных пу-
зырьков является видоспецифическим при-
знаком. Среди млекопитающих семенные пу-
зырьки хорошо развиты у некоторых грызу-
нов, насекомоядных, ряда домашних живот-
ных (у крупного рогатого скота, свиней), при-
матов. Отсутствуют эти железы у клоачных, 
сумчатых, некоторых хищных, ряда насеко-
моядных, парнокопытных [8, 13, 28, 44]. На-
пример, у тушканчиковой мыши семенные 
пузырьки развиты слабо [23]. 

Семенные пузырьки млекопитающих 
представляют собой парные органы гроздье-
видной формы, расположенные дорсально от 
шейки мочевого пузыря и каудально от ампул 
семяпроводов. Размеры семенных пузырьков 
значительно варьируют у разных видов. Так, 
например, по данным И.С. Волошиной [6], 
масса каждого семенного пузырька крыс со-
ставляла около 200 мг. В стенке семенных пу-
зырьков выделяют слизистую, мышечную и 
наружную оболочки. Наружная оболочка на 
части органа адвентициальная, на части – се-
розная. Эпителий секреторных отделов псев-
домногослойный, интерстиций представлен 
рыхлой волокнистой соединительной тканью 
и значительным количеством гладкомышеч-
ных клеток [6, 24]. Эпителий концевых секре-
торных отделов образует многочисленные 
складки. 

Так, в везикулярных железах взрослых 
самцов обыкновенной полевки секреторные 
отделы везикулярных желез имеют вид лаку-
нообразно расширенных ацинусов, образо-
ванных двурядным эпителием, окруженных 
тонкими прослойками соединительной ткани 
[9]. В секреторном эпителии выделяют 2 вида 
клеток – главные клетки, имеющие цилинд-
рическую форму и базальные клетки. У ряда 
животных, например, морской свинки, в сек-
реторном эпителии выявлены еще и эндок-
ринные клетки. Эпителий расположен на ба-
зальной мембране, толщина которой состав-
ляет около 500 ангстрем [9, 23, 24]. Эпите-

лиоциты характеризуются полиморфизмом и 
находятся в различных функциональных со-
стояниях. В состав интерстиция входят клетки 
фибробластического ряда, гистиоциты, лим-
фоциты, плазмоциты, миоидные клетки. 

Выявлено, что у млекопитающих с се-
зонным ритмом репродукции масса семенных 
пузырьков изменяется в ходе цирканнуально-
го ритма репродуктивной активности [9, 10, 
11, 15]. Однако и у животных без сезонности в 
размножении масса семенных пузырьков под-
вержена колебаниям [47]. 

В процессе цирканнуального ритма ре-
продукции у млекопитающих с сезонным ха-
рактером репродукции наиболее рельефно 
изменяется соотношение стромальных и па-
ренхиматозных компонентов в везикулярных 
железах. В период репродуктивного покоя в 
них регистрируется наибольшее содержание 
стромальных компонентов [11]. Перед нача-
лом периода спаривания (он, например, у 
козлов протекает в начале зимы) в везику-
лярных железах выявляются интенсивные 
процессы нарастания железистых структур и 
снижение объема, занимаемого соединитель-
ной тканью. Так, если в фазу репродуктивного 
покоя доля эпителиальной ткани составляла, 
например, у козлов оренбургской пуховой по-
роды 70.1±3.5%, а соединительной – 
29.9±1.5%, то в фазу половой активности доля 
соединительной ткани уменьшается почти в 
3 раза (9.9±0.5%), а эпителиальной – увели-
чивается до 90.1±6.5% [10]. По завершении 
периода репродуктивной активности самцов 
происходит постепенное снижение секретор-
ной активности органа, при этом происходит 
снижение доли эпителиальных структур в же-
лезах и повышение соединительнотканных 
элементов в них. 

Семенные пузырьки являются андро-
гензависимыми органами. В эндокринной 
регуляции морфофункциональной характери-
стики семенных пузырьков принимают уча-
стие гипоталамус, гипофиз, эпифиз, половые 
железы [24, 36, 47]. 

Так, кастрация крыс вызывала резкое 
снижение массы семенных пузырьков, дест-
рукцию секреторного эпителия (через неделю 
снижение на 83%, а через две недели – на 
92%). Кастрация вызвала также заметное 
снижение (на 50–60%) содержания фруктозы 
в семенных пузырьках [36]. 

При возрастном снижении уровня анд-
рогенов (при старении) в секреторных клетках 
снижается число и объем органелл, уменьша-
ется (вплоть до полного исчезновения) со-
держание секреторных гранул, возрастает 
численность лизосомоподобных телец [14, 34, 
54]. 

Угнетение синтеза андрогенов при воз-
действии на организм крыс анетола в дозах 10 
и 50 мг привело к снижению массы семенных 
пузырьков и нарушению функциональной 
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активности семенных пузырьков [32]. В секре-
торных клетках семенных пузырьков отмече-
но значительное снижение содержания белка 
и РНК. По мнению авторов, анетол может 
вмешиваться либо в биосинтез, либо в дейст-
вие андрогена на ткани половых органов. Эф-
фекты были более выражены в группе, полу-
чавшей 50 мг анетола. 

Сходный эффект угнетения функцио-
нальной активности достигается и при экспе-
риментальном снижении уровня гонадотроп-
ных гормонов и андрогенов, например, при 
введении кломифена – ингибитора гонадо-
тропинов – отмечено снижение массы желе-
зистой паренхимы семенных пузырьков [34]. 
При этом семенные пузырьки реагируют на 
снятие блока гонадотропинов и андрогенов 
даже быстрее, чем семенники (в них быстро 
идет восстановление массы железистого эпи-
телия) [26]. 

При пинеалэктомии в клетках эпителия 
семенных пузырьков золотистых хомячков 
отмечается усиление секреторной активности 
(увеличение объема эндоплазматической сети 
и комплекса Гольджи, возрастание количест-
ва секреторных гранул) [24]. 

Выявлено воздействие мелатонина на 
интерстициальную ткань семенных пузырьков 
барана [26]. Введение мелатонина оказывало 
стимулирующее действие на дендритные 
клетки. Так, в дендритных клетках увеличи-
валась экспрессия CD117, S-100 и CD34. В ин-
терстициальной ткани наблюдалось очевид-
ное увеличение количества положительных 
иммунореактивных клеток в отношении CD3, 
альфа-рецептора эстрогена и прогестерона, 
CD56. Исследование ультраструктуры показа-
ло, что мелатонин оказывает стимулирующее 
действие на дендритные клетки, что связано с 
увеличением их секреторной активности. 
Секреторная активность проявляется очевид-
ным увеличением количества митохондрий, 
цистерн гранулярной ЭПС и хорошо разви-
тым аппаратом Гольджи. 

Установлено участие в регуляции се-
менных пузырьков симпатического отдела 
вегетативной нервной системы, так, десимпа-
тизация вызывает атрофию семенных пу-
зырьков [43]. 

H. Dashtdar и M.R.Valojerdi [27], изучая 
структуру эпителия семенных пузырьков крыс 
в острой фазе перерезки спинного мозга, на 
светооптическом уровне наблюдали острое 
воспаление семенных пузырьков, включая 
вазодилатацию и миграцию лейкоцитов в 
эпителий и соединительную ткань, появление 
участков с десквамацией эпителия. На ультра-
структурном уровне в клетках секреторного 
эпителия выявлено уменьшение объема гра-
нулярной эндоплазматической сети, секре-
торных гранул и размеров аппарата Гольджи, 
скопление жировых капель и липофусцина в 

цитоплазме, набухание ядер, уменьшение раз-
меров секреторных клеток. 

Эпителий семенных пузырьков весьма 
чувствителен к действию различных неблаго-
приятных факторов (соединений тяжелых ме-
таллов, органических ксенобиотиков, элек-
тромагнитного излучения, ультразвука и др.) 
[3, 4, 6, 7, 17, 36, 46]. Отмечается, что при воз-
действии различных ксенобиотиков в семен-
ных пузырьках возникает комплекс измене-
ний, проявляющийся в отеке соединительной 
ткани и эпителия, снижении секреторной ак-
тивности эпителиоцитов, десинхронизации 
секреторного цикла, десквамации железистых 
эпителиальных клеток в просвет секреторных 
концевых отделов и выводных протоков. При 
длительном воздействии отмечена гиперпла-
зия интерстициальной соединительной ткани 
[6, 29]. Наиболее выраженные деструктивные 
изменения в семенных пузырьках наблюда-
лись в условиях воздействия высоких концен-
траций соединений тяжелых металлов [29]. 
V. Dhurvey et al. [29], S. Haddad et al. [36], в 
исследовании по оказанию прямого воздейст-
вия низкоинтенсивного импульсного ультра-
звука на семенные пузырьки пубертатных 
крыс отметили постепенное уменьшение веса 
семенных пузырьков. 

Имеются данные о неблагоприятном 
влиянии электромагнитного излучения (в том 
числе и мобильной телефонной связи) на 
мужскую репродуктивную систему [3, 4, 31, 
33]. Например, Г.Г. Верещако [4] показано 
снижение массы семенных пузырьков крыс и 
снижение их функциональной активности 
(снижение секреции, в том числе снижение 
продукции фруктозы) у крыс, которых экспо-
нировали в течение месяца по 8 ч в сутки в 
условиях воздействия электромагнитного из-
лучения мобильного телефона. 

Ведется также поиск протективных 
средств от воздействия электромагнитного 
излучения мобильной телефонной связи. Так, 
Г.Г. Верещако с соавт. [4], анализируя влия-
ние ацетил-L-карнитина на репродуктивную 
систему крыс-самцов Wistar, подвергнутых 
электромагнитному воздействию от мобиль-
ного телефона, установили повышение массы 
семенных пузырьков. Введение ацетил-L-
карнитина (7 мг/кг) облученным крысам при-
водит в отдаленном периоде к уменьшению 
числа апоптотических клеток и повышает 
уровень выработки фруктозы в семенных пу-
зырьках. 

И.С. Волошина [5] установила умень-
шение органометрических показателей се-
менных пузырьков после интоксикации пара-
ми толуола. Избыточное введение в организм 
крыс гомоцистеина приводило к повышению 
содержания коллагенов I и III в стенке семен-
ных пузырьков. Было также обнаружено, что 
гипергомоцистеинемия увеличивает 
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экспрессию матриксных металлопротеиназ-2, 
3, 7 и 9 в семенных пузырьках эксперимен-
тальных крыс. Как полагают авторы, повы-
шенная концентрация гомоцистеина в плаз-
ме, сопровождающаяся накоплением колла-
гена и активацией матриксных металлопро-
теиназ в семенных пузырьках крыс, способст-
вует не только снижению массы, но и сниже-
нию функциональной активности семенных 
пузырьков [35]. 

При воздействии циклофосфамида (ци-
тостатического противоопухолевого химиоте-
рапевтического лекарственного препарата 
алкилирующего типа действия) абсолютная и 
относительная массы семенных пузырьков 
достоверно снижались на ранних сроках на-
блюдения (1-е – 15-е сутки) [7, 57]. После при-
менения циклофосфамида активизируются 
процессы аутофагоцитоза эпителия семенных 
пузырьков, что свидетельствует о возможном 
угнетении пролиферативной активности эпи-
телиоцитов и, как следствие, его регенератор-
ных возможностей [57]. 

Уменьшение массы и снижение функ-
циональной активности семенных пузырьков 
после гипертермии различной интенсивности 
выявил О.М. Кравчук [8]. 

Cнижение весовых параметров органа 
отмечалось также в исследовании С.X. Аль-
Шукри и соавт. [1] при создании искусствен-
ного воспалительного процесса в эксперимен-
те. Микроскопическое исследование препара-
тов семенных пузырьков показало дистро-
фию, десквамацию и некроз эпителия, отек и 
инфильтрацию стромы лейкоцитами и еди-
ничными макрофагами [1]. 

Ramzan F. et al. [53], анализируя гисто-
морфологические и ультраструктурные изме-
нения в семенных пузырьках неполовозрелых 
крыс после воздействия кисспептином-10 (эн-
догенным лигандом для G-протеин-
рецептора-54, одного из факторов, регули-
рующего высвобождение гонадолиберинов, 
который экспрессируется в нейронах ядер ги-
поталамуса) обнаружили, что высота эпите-
лиальных клеток семенных пузырьков значи-
тельно снизилась после введения кисспепти-
на-10 при всех дозах. Ультраструктурные из-
менения секреторных клеток семенных пу-
зырьков характеризовались дилатацией эндо-
плазматического ретикулума и комплекса 
Гольджи, гетерохроматизацией ядер, инваги-
нацией ядерных мембран и уменьшением ко-
личества секреторных гранул. Процент по-
вреждения ДНК в эпителиоцитах семенных 
пузырьков составил 19.54±1.98; 38.06±2.09 и 
58.18±2.59 при дозах кисспептина-10 10 пг, 
1 нг и 1 мкг соответственно. Авторы показали, 
что длительное введение кисспептина непо-
ловозрелым особям не приводит к прежде-
временной дифференцировке, а вместо этого 
приводит к серьезной дегенерации незрелых 
семенных пузырьков. 

P. Tsounapi et al. [62] в исследовании по 
влиянию антиоксидантов на функцию семен-
ных пузырьков и оплодотворяющую способ-
ность у диабетических крыс показали, что 
стрептозотоцин-индуцированный диабет че-
рез 4 недели вызывал снижение продукции 
тестостерона, уменьшение размеров семенных 
пузырьков, деструкцию их эпителия, повы-
шенную концентрацию малонового диальде-
гида в сыворотке и тканях, сверхэкспрессию 
маркеров окислительного стресса. 
 

Бульбоуретральные железы 
 

Для обозначения этих желез использу-
ются также термины «железы луковицы мо-
чеиспускательного канала», «луковичные же-
лезы», «куперовы железы» (последний тер-
мин широко распространен в англоязычной 
литературе) [14, 25, 30, 50, 60, 68]. 

Это парные, различно развитые, но ча-
ще небольшие железы. Так, например, по 
данным A.O. Adebayo et al. [19], бульбоурет-
ральные железы больших тростниковых крыс 
имеют средний объем 0.24±0.08 мл, диаметр 
6.3±0.6 мм и вес 0.199±0.06 г. 

У некоторых животных бульбоурет-
ральные железы отсутствуют: китообразные, 
ластоногие, многие хищные (в том числе и 
собака); хорошо развиты, например, у свиней, 
жеребцов; у многих сумчатых имеется 3 пары 
этих желез. Основное функциональное значе-
ние бульбоуретральных желез заключается в 
нейтрализации кислой реакции мочеполового 
канала и влагалищной слизи, секрет желез 
позитивно влияет на подвижность и жизне-
способность сперматозоидов [14, 20, 21, 22, 25, 
30, 42, 49, 59, 68]. 

Бульбоуретральные железы человека и 
других млекопитающих, например, грызунов, 
рукокрылых, некоторых копытных имеют ти-
пичную структуру альвеолярных желез [19, 
20, 21, 22, 55]. В стенке желез выделяют сли-
зистую и адвентициальную оболочки. Хотя в 
стенке желез содержатся также мышечная 
ткань, однако самостоятельной мышечной 
оболочки большинство исследователей не вы-
деляют. Секреторные концевые отделы буль-
боуретральных желез выстланы однослойным 
однорядным эпителием, железистые клетки 
вырабатывают секрет слизистого характера. 
Концевые отделы состоят из 8–10 пирами-
дальных или столбчатых эпителиальных кле-
ток с уплощенными, базально расположен-
ными ядрами и заполненной гранулами ци-
топлазмой, которая ограничивает узкий про-
свет железы. В апикальных поверхностях кле-
ток локализуются многочисленные микровор-
синки [19]. 

A. Tsukise et al. [63], изучая гистохимию 
углеводов в эпителии бульбоуретральной же-
лезы крысы установили, что цитоплазма эпи-
телиальных клеток содержит нейтральные и 
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кислые углеводы. Нейтральные углеводы по-
казали положительную ШИК-реакцию, кис-
лые углеводы положительно реагировали с 
альциановым синим (AB; pH 1.0 и 2.5) и диа-
лизованным железом. Было обнаружено, что 
большинство нейтральных углеводов пред-
ставляют собой гликопротеины. Кислые угле-
воды состоят из двух типов: сульфатирован-
ные и несульфатированные углеводы; боль-
шинство несульфатированных углеводов бы-
ли определены как сиаловая кислота. 

Многочисленные выводные протоки 
бульбоуретральных желез открываются в 
мембранозную часть уретры, где их секрет 
смешивается с секретом других акцессорных 
желез полового аппарата [23, 38, 47, 49, 58, 61, 
63, 65]. 

Как и семенные пузырьки, бульбоурет-
ральные железы являются андрогензависи-
мыми органами. Так, после кастрации взрос-
лых животных было зафиксировано резкое 
падение массы и снижение секреторной ак-
тивности бульбоуретральных желез [60]. Од-
нако после обработки кастрированных жи-
вотных пропионатом тестостерона все пара-
метры, за исключением общих липидов и 
фосфолипидов, восстановились. 

Т.В. Боронихина [2] показала, что наи-
большая пролиферативная активность эпите-
лия бульбоуретральных желез человека заре-
гистрирована в многослойном эпителии меж-
дольковых протоков и синусов, несколько ни-
же – в однослойном эпителии внутридолько-
вых протоков, и наименьшая – в секреторных 
отделах. Ею также определена возрастная ди-
намика пролиферативной активности эпите-
лия бульбоуретральных желез человека. Вы-
сокие значения индексов пролиферации кле-
ток (выявленные по изучению экспрессии 
белка Ki67) во всех отделах бульбоуретраль-
ных желез у детей последовательно снижа-
лись в препубертатном и подростковом пе-
риодах, достигали минимальных значений у 
юношей и в период зрелости, затем вновь воз-
растали к пожилому и старческому. Автор от-
метила, что значение клеточного размноже-
ния в морфогенезе желез прогрессивно 
уменьшается, уступая место андрогензависи-
мым процессам дифференцировки и секреции 
эпителиоцитов. Полученные результаты, по 
мнению авторов, позволяют предполагать 
участие внутридольковой соединительной 
ткани и ее стромальных факторов в регуляции 
процессов клеточной репродукции желези-
стого эпителия желез человека. 

Имеются исследования, касающиеся 
вопросов преобразований бульбоуретральных 
желез в ходе сезонных изменений репродук-
тивной активности. Так, A.A. Nerkar et al. [50], 
проводя светооптический и ультраструктур-
ный анализ секреторных эпителиальных кле-
ток бульбоуретральных желез индийской 
плодовой летучей мыши в репродуктивном 

цикле, отмечают, что в период репродуктив-
ной активности секреторные эпителиальные 
клетки характеризуются хорошо развитыми 
эндоплазматическим ретикулумом, комплек-
сом Гольджи и митохондриями. На основании 
электронной плотности авторами идентифи-
цируются 3 различных типа секреторных гра-
нул, представляющих собой разные стадии 
формирования секреторного продукта. Секрет 
выделяется из клеток как апокринным, так и 
мерокринным способами. 

По данным Н.В. Обуховой и соавт. [9], в 
бульбоуретральных железах взрослых самцов 
обыкновенной полевки в период репродук-
тивной активности происходит увеличение 
размеров концевых отделов. Эпителиоциты 
концевых отделов и внутридольковых вывод-
ных протоков проявляют признаки активной 
секреции: клетки высокие, цитоплазма богато 
вакуолизирована, гиперхромное ядро смеще-
но к базальной мембране. Крупные выводные 
протоки образуют лакунообразные расшире-
ния, заполненные секретом. Секрет бульбо-
уретральных желез – смешанный с преобла-
данием гликопротеидного компонента. 

Морфологию и сезонные вариации 
бульбоуретральных желез африканской соло-
менной летучей мыши на световом и ультра-
структурном уровнях изучили C.N. Abiaezute 
et al. [18]. Ими было обнаружено, что 
cлизистая оболочка выстлана однослойным 
цилиндрическим эпителием, состоящим из 
секреторных клеток, плотных клеток (функ-
ции которых недостаточно выяснены) и ба-
зальных клеток. Высота эпителия постепенно 
снижалась в течение засушливого сезона. Ос-
новные клетки содержали эозинофильные 
гранулы, которые были ШИК-
положительными, в то время как плотные 
клетки не проявляли сродства к красителям. 
Средний общий вес, диаметр ацинусов и вы-
сота эпителия были выше в сезон дождей, чем 
в сухой сезон. Ультраструктурная оценка по-
казала, что цитоплазма секреторных клеток 
содержала хорошо развитые гранулярный 
эндоплазматический ретикулум, комплекс 
Гольджи, митохондрии и секреторные пу-
зырьки различной электронной плотности и 
размера. Секреторные пузырьки в эпителио-
цитах были многочисленны в начале сезона 
дождей, уменьшились в конце сезона дождей 
и были малочисленными в пик засушливого 
сезона. Результаты исследования показывают, 
что железа демонстрирует циклические се-
зонные изменения в структуре и секреторной 
активности, проявляет активность в начале 
сезона дождей (сезон размножения) и демон-
стрирует самую низкую активность в сухой 
сезон (сезон отсутствия размножения). 

В качестве самостоятельных добавоч-
ных желез мужской репродуктивной системы 
в ряде работ выделяют также железы, коагу-
лирующие сперму и ампулярные железы. 
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Однако данные по морфофункциональной 
характеристике этих желез единичны и со-
держат фрагментарную информацию. 

Так, у золотистого хомячка железы, коа-
гулирующие сперму, имеют стенку, состоя-
щую из слизистой, мышечной и адвентици-
альной оболочек [24]. C.A. Vincentini et al. [65] 
описали железы, коагулирующие сперму, у 
самцов морских свинок. W.G. Breed [23] при-
ведена морфофункциональная характеристи-
ка желез, коагулирующих сперму, у тушкан-
чиковой мыши. Слизистая оболочка выстлана 
высокопризматическим эпителием. Мышеч-
ная оболочка представлена внутренним цир-
кулярным и наружным продольным слоями. 
Железы, коагулирующие сперму, тесно связа-
ны с дистальной частью семенных пузырьков. 
Однако в функциональном отношении они 
образуют единый комплекс с предстательной 
железой, и ряд авторов рассматривает желе-
зы, коагулирующие сперму как составной 
компонент предстательной железы, считая их 
особой долей предстательной  железы [24, 
58]. 

Ампулярные железы представляют со-
бой расширение или выпячивание конечного 
отдела семяпровода самцов ряда млекопи-
тающих. Так, у тушканчиковой мыши ампу-
лярные железы расположены у каудального 
края каждого семявыносящего протока. Их 
концевые отделы выстланы однослойным ку-
бическим, либо цилиндрическим эпителием 
[23]. 

P.H. Chow и S.F. Pang [58], анализируя 
ультраструктурную организацию эпителиоци-
тов ампулярной железы у золотистого хомяч-
ка, в эпителиоцитах ампулярной железы вы-
явили большое количество митохондрий и 
липидных капель, которые выделяются из 
клетки апокриновым способом. 
 

Заключение 
 

Представленный спектр гистологиче-
ских изменений семенных пузырьков и буль-
боуретральных желез при различных сезон-
ных и дестабилизирующих воздействиях по-
казывает широкий диапазон возможностей 
этих органов. 

Проведенный анализ современных ис-
следований свидетельствует о том, что на фо-
не немалого количества публикаций по мно-
гим аспектам морфофункциональной харак-
теристики придаточных желез мужской поло-
вой системы ощущается дефицит информа-
ции. Многие работы ограничиваются кратки-
ми количественными морфометрическими 
характеристиками этих органов. Недостаточ-
но изученной является морфология и физио-
логия придаточных половых желез животных 
естественных экосистем. Мало работ по во-
просам ультраструктурной и иммуногистохи-
мической характеристики этих желез. Осо-

бенно большой дефицит информации отмеча-
ется по вопросам механизмов регуляции 
(прежде всего, центральных механизмов) 
морфофункциональных перестроек прида-
точных половых желез в ходе сезонных рит-
мов репродукции, в условиях адаптации к 
различным негативным воздействиям. 
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